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ABSTRACT: 

Short-circuits may occur as a result of particles which accumulate on the surface of insulators. In 
order to avoid this it is already known to burn free a separating zone by means of an electric 
resistance heater (8) installed in the insulator. However, the disadvantage of this is that the 
insulator becomes conductive itself In the region of the heated zone, which can also lead to — 
short-circuits. The new construction of the insulator serves to reliably avoid both types of 
short-circuits, For this purpose, the ... in the interior of the housing (3) is provided with a hollow 
annular space (9) which surrounds the electrode (5) and is closed off with respect to the interior 
of the housing (3) and the heating element (8) is attached to the outer wall of the annular space 
(9). The position of the heating element in the insulator permits short-circuit-free, discontinuous 
burning of precipitative soot. 
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PrQfungsantrag gem. § 44 PatQist gestelit 

@ Isolator fur einen elektrostatischenTeilchenabscheider, insbesondere RuBabscheiderfur Abgase von 
Dieselmotoren, und Verfahren zum Betreiben des Isolators 

Isolator fur einen elektrostatischen Teilchenabschejder, 
insbesondere RuBabscheider fOr Abgase von Dieselmoto- 
ren, und Verfahren zum Betreiben des Isolators. 
Durch an der OberflSche der Isolatoren sich ablagernde 
Teiichen kann es zu Kurzsjchlussen kommen.Zur Vermeidung 
ist es bereits bekannt. eine Trennzone mittels einer in dem 
Isolator Instaliierten elektrischen Widerstandsheizung (8) 
, freizubrennen, Der Nachteil dabei ist jedoch, daS der Isola- 
tor Im Berelch der erhrtzten Zone seibst leitfahig wird, was 
ebenfalls zu Kurzschlussen fuhren kann. Die neue Ausbllr 
dung des isolators dient dazu, beide Arten von Kurzschlus- 
sen sicher zu vermelden. 

Hierzu ist der im Inneren des Geniuses (3) mh einem koaxlal 
die Elektrode (6} umgebenden hohlen Ringraum (9) verse- 
- hen, der zum Inneren des Geniuses (3) hin verschlossen ist, 
f das Heizelement (8) ist an der Aufienwand des Ringraumes 
(d)angebracht 

Die Lage des Heizelementes in dem Isolator ermdgiicht ein 
kurzschiuSfreies, diskontinulerliches Abbrennen abgesetz- 
tenRuBes. 
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Patentansprfiche JfiSSlSr Wfaersfandsheizung (8) bei 

1. An dem Gehtuse eines elektrostatischen Teil- Erreichen ernes vorgegebenen Spannungsab- 

^abscheide^msbesoiidereR 11 Babsc6eidersfflr falb&derkleineralsS.JSt, fiber emevorgege- 

Abgase von DieseImotoren,be{estigbarer Isolator, 5 beneZertdaueT^hinweg. 

aus insbesondere Keranuk, zur Aufnahme einer . 

SSSeineSbalbdesGebausesan- 7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 

getoSeTHochspaimnngsqueUe k Verbindung zdchne^dleZe^annenZiiind^mmdestens 

stehenden zu dem Gehiuse gegenpoHger Elektro- etwa30 Sekundenbetragen. 

dTS dS» S SteSferen Ifegenden die 10 8. Verfahren nacb Anspruch 7, dadurdi getenn- 

^Kr^mettro^greifendenBereich zeichne^daS die Zeitdauer Z, klemer als <he Zeit- 

weist, in dem efa elektrisehes Wderstands-Heizele- dauer&ist, 
ment angeordnet ist, mit dem zumindest ein die 

ElektrodevolbtandigunJaofenderinsichgeschlos- BescnreiDung 

senerTeflbereichauf emeTOTperaturerhrtzbarfat, 15 .. . . ■ r M • 

■ bei der dort aneelaeerte Teikhen, wie fasbesonde- Die Erfindung betnfft emen an dem trenause ernes 

« Sb rSbZS geteanzetetaet durcb die elektrostatischen TeUAenabscbeiders, *sbes°nde/f 

M*.Sle. RuBabscheiders to Abgase von Dieselmotoren, befe- 

Menanaie. stigbaren Isolator nach dem Oberbegrlff des Patentan* 

a) fademIsolator(l)istkoaxialzuder Elektro- 20 spruchsl. MM-wmu.*. 
S^hoMerRinmum(9)vorgesehen, SolcheIsolatorensfadausDE3305601 GZbekan&t 

M Sl^^^rS dem Seren Nachte^beijenentoh^ist^daBd^we^ 
dL GeSs (3) des Abscheiders zugewand- sie aus Keramik sind. bei Temperaturen, wte s,e zum 
ten Ende verschlossen, wahrend er an selnem Abbreimen abgelagerter RuBteilchen erford^hch ^smd 
anderenEndemitderAtmospharefaVerbin- 2s leitfahigwerdenimtderFolge.daBeszuKiirzschlUssen 

c)dL HeLlement (8) ist fa oder an dem ko- Her Abhilfe zu schaffen. ist die Aufgabe der vorhe- 
axidradidauBerhalbdesRingranmes(9)lie-. genden Erfindung. 

SndenIsolator(l)Materialaniebracht, GelSst wird diese Aufgabe durcl 1 erne Ausfta* 

• d) d as Heizelement (8) endet fa axialer Rich- 30 des Isolators nach den kennzerchnenden Merkmalen 
tung vor dem geschlossenen Ende des Ring- des Patentamyruchs 1. . , . 

raumesfel Zweckmaflige Ausgestaltungen smd Gegenstand der 

Unteransprflche2-5. , 
2 Isolator nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- Anspruch 6 gibt ein Verfahren an, nnt dem wn nut 
net daB da^ Heizelement (8) in axialer Richtung 35 efaem er&idungsgemfiBen Isolator ausgestatteter elek- 
Sh to r deJ I^oSnSd? tt£ aumes (9) trostatischer Teilchenabscheider besonders wnischaft- 
. nfJet Bchbetriebenwerdenkann. 
• a bolator nach Anspruch 1 oder 2, bei dem das Die AnsprflcheJund SbetreffenTorteuhafte Ausge- 
Widerstands-Heizelement ein Hnienformiges Eie- stdtungeniesesVerfahrens. flp 
SLsbesondere ein Drahtist, dadurch gekenn- 40 Ein Ausfuhnings bejspKl to den erffadun£g«maBen 
zeichnet, daB dieses in geschlossenen Kanalen (7) ^toristm derZexctaungdarge^ 
Suf^^t^ilsgroBera.der- gJ£«^3S^^a^ 

defibscSeh^es nut aufgebroohener Gehause- 

SnRmgraum 9). gemckelt ist und ausschneB- sicb aus einem Hauptted 1 und einem Euischubtea 2 
SandenradialiimenliegendenWandendesbzw. zusammen, Das Hauptted 1 * ^ » *^ 9 *» 
der KanSe GYanlieet Abscheidergehauses 3 offene fmgerhutaruge Kappe, 

&b*S r n Lh efaem der vorhergehenden An- so bei der v^dem ge^lossenenBoden ^ em J e Kappe 
sprfiche, dadurch gekennzeichnet, daB der radial durcMaufender Hohldorn4zur Aufaahm da r EUtoo- 
bmerhalb der Heizeleraente (8) liegende Teil des de 5 angeformt ist An dem offenen Ende desHaupttei- 
Kl££SSi]£S^ 0) Hegcnden Iso- les kann der Hohldorn 4 fiber Stege 6 flat dem auBeren 
latormaterials ein yon dem offenen Ende des Ring- Rand des Hauptteils 1 verbundensein. ' 
mwL (9) aus einffigbares Einschubteil (2) ist und 55 Das EinschubteU 2 ist mit — ^J^g 
Se«s Ted als alleiJger Trlger der Heizelemente Kanal 7 zur Aufnahme ernes Wider^andsh«^ahtes 8 
ft)dient versehen und am geschlossenen Ende des Hanptteiles 1 

6. Verfahren zum Betreiben eines Isolators fur ei- mitdiesemverklebt au^u*. r.«it 7 fc» 

nen elektrostatischen Abscheider nach einem der Der Querschmtt des schraubenfornngeD ^ands 7 
vorhergehenden Ansprfiche, gekennzeichnet, 60 gr6Beralsder enigedesHeizdrahtes&perHeBd^ht S 
SevSahrenStte: Begt ausschlieBlich an d f r "dfumenue^ 

ourwjuic 7 ^ RadJal jjjjj^jjgjj, Emschubteils 2 

a) Messen des Spannungsabfalles zwischen verbleibtemmitderAtinosphlrefaVerbm^^^^^ 
HocbspannungsqueBe und stabf Snniger Elek- der hohler Ringraum 9. Dei • Rmgraum 9 dient dazu daB 
fro^SI 65 die Warme aus dem mit dem Heizdraht 8 beheizten 

b) Einscnalten der Widerstandsheizung (8) bei Bereich des Isolators nicht . fa vouei JjJ^gjg 
tJberschreiten eines vorgegebenen Span- mit der ElektrodeS mVerbmdun^ S ^ KrfS 
nungsabfalles 5, fiber erne vorgegebene Zeit- des Isolators ansteht D.es ist erforderhch. da be. den 
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zum Abbrennen Yon RuBteflchen erfbrderlichen Tem- 
peraiuren von weit Ober 500° C das Keramikmaterial 
des Isolators 1 ldtfahig wird und der Isolator, wenn er 
insgesamt diese Temperatur anniramt, seine Isolations- 
wirkung verliert Der bei dem Isolator vorgesehene 5 
Ringraum ermoglicht es, einen axialen Teilbereich der ■ 
Oberflache des Isolators 1 lokal auf eine zum Abbren- 
nen abgelagerten RuBes ausreichende Temperatur zu 
erhohen, ohne daB diese Temperatur gleichzdtig auch 
in den direkt mh der Elektrode in Verbindung stehen- 10 
den Isolatorbereichen ansteht Um dies mit Sicherheit 
zu gewahrleisten, sind die Heizwicklungen auch nur in 
einem axial mittleren Bereich der radial auBerhalb des 
Ringraumes 9 liegenden Bereich des Isolators vorgese- 
hen. In den von der Heizdraht-8-Wicklung frei bleiben- 15 
den axialen Endbereichen radial auBerhalb des Ringrau- 
mes 9 sind die WannefluBquerschnitte des Isolatorma- 
teriais derart gering zu halten, daB der dort flieBende 
Warmestrom nicht ausreicht, um die Temperatur der 
mit der Elektrode 5 in Verbindung stehenden Isolator- 20 
bereiche soweit ansteigen zu lassen, daB das Isolatorma- 
terial leitfahig wird. Bine Leit&higkeit von Oblicherwei- 
se verwendetem Isolator-Keramikmaterial beginirt in 
der Regel bei Temperaturen ab 500°G Die ffir die RuB- 
verbrennung erforderliche Temperatur beginnt dage- 25 
generstabetwa700°G 

Das Abbrennen des sich auf der Isolatoroberfl&che 
absetzenden RuBes ist erforderlich, um infolge der elefc- 
trischen Leitfahigkeit des RuBes auftretende Oberfla- 
chenkriechstrdme zu unterbinden. Um solche Kriech- 30 
strome zu unterbinden, reicht es aus, an irgendeiner 
Sielle auf der Oberflache des Isolators einen Bereich zu 
schaffen, der dafilr sorgt, daB ein Kriechstrom zwischen 
der aus dem Isolator 1 innerhaib des Gehauses 3 austre- 
tenden- Elektrode 5 und dem Gehiuse 3 mit Sicherheit 3s 
unterbrochen wird. 

Ehe sich bei dem Betrieb eines elektrostatischen RuB- 
abscheiders auf der IsolatoroberfBche RuBablagerun- 
gen gebildet haben, die einen nennenswerten Kriech- 
strom bzw. elektrische Oberschlage zulassen, kann in 40 
der Regel eine rechtlange Zeit vergehen. Eine standige 
Beheizung des Isolators wird daher als unwirtschaftlich 
angesehen. 

Aus diesem Grunde wird w&hrend des Betriebes des 
elektrostatischen RuBabscheiders jewefls der Span- 45 
nungsabfafl an der Elektrode gemessen. Die Heizung 
wird erst dann eingeschaltet, wenn flber eine vorgege- 
bene Zeitdauer von z. B. 0,5 Minuten ein oberhalb eines 
vorgegebenen Grenzwertes liegender Spannungsabfall 
festgesteilt wird. Bei einer angelegten Spannung Yon ca. 50 
10 KV kann dieser Grenzwert z.B. bei einem Span- 
nungsabfall von 3000 V liegeiL 

Nach Einschahen der Heizung wird weiterhin der 
Spannungsabfall gemessen, wobei die Heizung nach Er- 
reichen eines vorgegebenen Grenzwertes ffir einen er- 55 
niedrigten Spannungsabfall noch mindestens eine vor- 
gegebene Zeitdauer vonz. B. 1 Minute in Betrieb bleibt 
Der ietztgenannte Grenzwert fur einen durch RuBab- 
brennen erniedrigten Spannungsabfall liegt in dem hier 
gegebenen Beispiel bei 1500 V. 60 
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